
Sessionsanlass PG BFI – GP FRI 
Donnerstag, 26. September 2024

Künstliche Intelligenz (KI) in Forschung und Industrie



Das Verständnis für die Bedeutung von Bildung, Forschung und 
Innovation im Parlament steigern.

Relevante Sachfragen zu diskussionsfähiger Reife aufbauen.

Den Anliegen des Wissens- und Innovationsstandortes Schweiz 
Nachdruck und Gewicht verleihen.
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Die Ziele



Dominique Gruhl-Bégin, Direktorin Innosuisse
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Grusswort



INNOSUISSE 
MIT SCHWEIZER INNOVATIONEN DIE WELT BEWEGEN

Sessionsanlass der Parlamentarischen Gruppe Bildung Forschung Innovation vom 26.9.2024

DOMINIQUE GRUHL-BÉGIN
DIREKTORIN  



SCHWEIZER INNOVATIONSFÖRDERUNG 
ALS ANTWORT AUF GLOBALE HERAUSFORDERUNGEN
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INNOSUISSE FÖRDERT WISSENSCHAFTSBASIERTE 

INNOVATIONEN
Wir sorgen dafür, dass wissenschaftliche Erkenntnisse in der

schweizerischen Wirtschaft und Gesellschaft nutzen stiften:

Wissenschaft Praxis

INNOSUISSE - 

DIE SCHWEIZERISCHE 

AGENTUR FÜR 

INNOVATIONSFÖRDERUNG

ist die Förderagentur 

des Bundes für Innovation. 



WIR FÖRDERN INNOVATION

So fördert Innosuisse

Ihre wissenschaftsbasierte

Innovationen:

INNOSUISSE – IHRE PARTNERIN FÜR INNOVATION

Start-up 
gründen und 

aufbauen

Vernetzen 
und Wissen 
erweitern

Innovations-
projekte 
durchführen

MIT SCHWEIZER INNOVATIONEN DIE WELT BEWEGEN



7INNOSUISSE
MIT SCHWEIZER INNOVATIONEN DIE WELT BEWEGEN 

i

Schweizer

Wirtschaft und 

Gesellschaft

INNOVATION:

Investition 

stärken, 

Zukunft 

sichern

MIT INNOVATION HERAUSFORDERUNGEN ANPACKEN



KI IN DER INNOVATIONSFÖRDERUNG

8

→ KI als Motor für 

Produktivität und 

Wirtschaftswachstum

→ KI kann dazu beitragen, 

globale 

Herausforderungen 

zu bewältigen. 

→ Wirtschaftswachstum 

ankurbeln

→ Wettbewerbsvorteil 

und führende Position 

auf dem Weltmarkt  

behaupten

STA INNOVATIONSTAG

MIT SCHWEIZER INNOVATION DIE WELT BEWEGEN

Schweiz braucht moderne, 

innovative Technologien:
Die Innovationsförderung im Bereich AI ist für 

die Schweiz von grösster Bedeutung:



Thomas Münzer, Chefarzt der Geriatrischen Klinik St. Gallen: «KI hat das Potenzial, Pflegende zu 

entlasten und die Autonomie älterer Menschen zu erhalten.» Thomas Münzer, Chefarzt der Geriatrischen Klinik St. Gallen



«Wir haben die neuesten Technologien der künstlichen Intelligenz in unsere Lösungen integriert, um die 

Vorhersagealgorithmen des Schweizer Flugverkehrsmanagements zu verbessern. Didier Berling, Leiter der 

Forschungs- und Entwicklungsabteilung und Gründer von Skysoft-ATM.



DIE FLAGSHIP INITIATIVE

SYSTEMISCHE INNOVATION FÖRDERN

WIR FÖRDERN INNOVATION

Ausschreibung 2024:

Künstliche Intelligenz in Life Sciences mit 

Schwerpunkt auf die menschliche Gesundheit

Ziel: Die Schweiz soll bei der Entwicklung innovativer Lösungen 

mit KI eine führende Position einnehmen, um Herausforderungen 

zu lösen und einen Mehrwert für die menschliche Gesundheit zu 

schaffen.

MIT SCHWEIZER INNOVATIONEN DIE WELT BEWEGEN



SO WIRKT DIE FÖRDERUNG VON INNOSUISSE

Beschleunigt Transfer von 

Forschung zu Wirtschaft

Ermöglicht riskante Innovationen, 

die sonst nicht entstehen

Stärkt Wachstum und Performance 

von KMU

Führt zu mehr Gründungen und 

schnellerem Wachstum von Start-ups

Stärkt Innovationsaktivitäten in 

zukünftigen Schlüsselthemen

1

2

3

4
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FÖRDERUNG WIRKUNG

MIT SCHWEIZER INNOVATIONEN DIE WELT BEWEGEN



POSITIVE WIRKUNGSMONITORING-RESULTATE 

ZU DEN INNOVATIONSPROJEKTEN

30%
der Befragten 

bezeichnen ihre 

Innovation als 

Weltmarkt-

neuheit.

49%
der Innovationen sind 

drei Jahre nach 

Abschluss auf dem Markt 

oder in der Organisation 

eingeführt

45%der Unternehmen arbeiten 

auch drei Jahre nach 

Projektabschluss noch mit 

ihrem Forschungspartner 

zusammen

Arbeitsplätze sind bei 

Unternehmen aus den 364 

im Jahr 2018 abge-

schlossenen Projekten 

entstanden

1080

MIT SCHWEIZER INNOVATIONEN DIE WELT BEWEGEN



DIE WELT BEWEGENMIT INNOSUISSE

Mit Schweizer Innovationen 
die Welt bewegen

www.innosuisse.ch

twitter.com/innosuisse linkedin.com/company/Innosuisse

info@innosuisse.ch

VIELEN DANK

http://www.innosuisse.ch/
http://twitter.com/_Innosuisse
http://www.twitter.com/_Innosuisse
http://www.linkedin.com/company/Innosuisse
http://www.linkedin.com/company/Innosuisse
http://www.innosuisse.ch/


«KI der Zukunft: Gewinn für Forschung, Industrie und 
Gesellschaft»

Dr. Marcel Salathé

Co-Leiter EPFL AI Center
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Kurzreferat



IP-FRI

L'IA du futur : un 
atout pour la 
recherche de 
pointe, l'industrie 
et la société

Marcel Salathé
Co-directeur du 

Centre IA de l’EPFL

Berne
26 septembre 2024



                                            
    

    

    

    

    

    

           

   

    

    

   

    

     

           

    

  
 

  
  

 
  

  
 

  
 

 
 

  
  

  
 

 
 

KI Publikationen
im ETH-Bereich
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Die Schweiz ist
stark in KI
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Transfer in den Privatsektor
funktioniert sehr gut
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Transfer in den Privatsektor
funktioniert sehr gut
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Übersicht
IP

-F
R

I

M
a
rc

e
l 
S

a
la

th
é

21

▪ Offizieller Start Januar 2024

▪ Hub für KI

▪ Alle EPFL Fakultäten sind involviert

▪ Integriert in ein breites nationales
und internationales Netzwerk

80+
EPFL ProfessorInnen

1000+ 
EPFL Forschungs-

Ökosystem

175+ 
AI-related courses

250+
ML-related courses
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Swiss AI Initiative
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▪ 6. grösster Computer-Cluster der Welt

▪ Grösster KI-Cluster einer öffentlichen Institution weltweit



Swiss National AI 
Institute (SNAI)
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▪ Gegründet von den beiden
KI-Zentren der ETH Zürich 
und der EPFL 

▪ SNAI wird zum nationalen
Schwerpunkt für die 
wissenschaftlichen
Möglichkeiten und 
Herausforderungen der KI

▪ Ziel ist es, die Wirkung
durch Synergien und 
Koordination zu erhöhen

Swiss National AI Institute

(SNAI)

Seit August 2024

Ausbildung

z.B. Doktorats-

Schule

Forschung

 
Swiss AI 

Initiative und 

weitere

Innovation

Durch globalen 

outreach

Kommunikation

Veranstaltungen 

(z.B. WEF Davos, 

etc.)



ChemCrow
IP

-F
R

I

M
a
rc

e
l 
S

a
la

th
é

25



ChemCrow
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Meditron
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Bestes Open-Source-

LLM für Medizin



Meditron
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IP-FRI

Merci

Marcel Salathé
Co-directeur du 

Centre IA de l’EPFL

Berne
26 septembre 2024



«Effizienzsteigerung und Optimierung in der Pharmaforschung dank KI»

Dr. Fabian Birzele

Principal Leader – Predictive Modeling and Data Analysis Roche

30

Kurzreferat



19 June 2024 | public use

Fokus auf klinische Anwendungen

Künstliche Intelligenz
in der Pharmaforschung

Dr. Fabian Birzele, PhD
Principal Leader – Predictive Modeling and Data Analytics

Roche, Pharma Research & Early Development



Ophthalmologie – Charakterisierung von DME mittels AI

32

Gewinn an Geschwindigkeit, Kosten, Qualität

Volumen von HRF, IRF, SRF mittels Deep Learning, Beispiel Baseline – Beginn der Behandlung, Carl Glittenberg, Senior Principal Medical Director, Roche pRED



HRF in DME – Reduktion unter Behandlung im Vergleich 

33A. Maunz, E. v. Schulthess, K. Patel, U. Chakravarthy, I. Bachmeier, IL. Jones, Y. Cohen, K. Gibson, J. Willis, C. Glittenberg, S. Fauser, ARVO Annual Meeting, New Orleans (LA), USA (April 20–27, 2023)

AI/ML zur quantitativen Bestimmung von Unterschieden. 

Konkurenzantikörper

Roche Antikörper, Dosis 1
Roche Antikörper, Dosis 2



Digitale Biomarker
Parkinson – Verständnis von Schwere und Fortschritt der Erkrankung

34

Tag mit schwachen 
Symptomen

Besuch beim Arzt

https://www.roche.com/stories/digital-biomarkers-in-personalised-healthcare
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Tag mit stärkeren 
Symptomen

https://www.roche.com/stories/digital-biomarkers-in-personalised-healthcare

Digitale Biomarker
Parkinson – Verständnis von Schwere und Fortschritt der Erkrankung

Tag mit schwachen 
Symptomen

Besuch beim Arzt
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Erinnerung des Patienten 
zu Symptomstärke

https://www.roche.com/stories/digital-biomarkers-in-personalised-healthcare

Tag mit stärkeren 
Symptomen

Tag mit schwachen 
Symptomen

Besuch beim Arzt

Digitale Biomarker
Parkinson – Verständnis von Schwere und Fortschritt der Erkrankung



Passives Patientenmonitoring – mit Hilfe von AI
Klassifikation von täglichen Symptomen 
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Inactive

InactiveInactive

Inactive

Walking

Walking

Walking

Stairs

Inactive

Inactive

Inactive 

(?)

Non-gait 

activity 

(cycling)

Human Activity Recognition (HAR)



Doing now what patients need next



Wie machen wir AI in der Pharmaforschung erfolgreich?
Paradigmenwechsel sind nötig

Interpretierbarkeit und Transparenz

▪ ‘Black box’ Modelle – schwierige
Akzeptanz

▪ Explainable AI (xAI) Konzepte
können helfen Vertrauen zu
schaffen

Generierung von Modellen und 
Anwendung

▪ Infrastruktur für kontinuierliche
Anwendung und Verbesserung (ML 
Ops)

▪ Rigurose Beurteilung von 
Modelqualität

▪ Regulatorische Voraussetzungen
(SaMD)

Datenqualität und -verfügbarkeit

▪ Datenstandards und Qualität sind 
notwendige Voraussetzungen

▪ Voraussetzungen für die 
“Nutzbarkeit” der Daten müssen
gegeben sein (Zustimmung der 
Patienten für “secondary use”, 
Ganzheit, Konsistenz)

39



«KI-Methodologien in der medizinischen Wirkstoffforschung»

Dr. Martin Missbach

Site Head Global Discovery Chemistry, Novartis

40

Kurzreferat
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KI-Methodologien in der 
medizinischen Wirkstoffforschung

Dr. Martin Missbach
Biomedical Research
Novartis Pharma AG



Künstliche Intelligenz – Allgegenwärtig in unserem Alltag

42

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-ND This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-SA

This Photo by Unknown Author is 

licensed under CC BY-NC-ND

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-NC-

ND

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-SA-NC

http://nedhayes.com/biometric-security-update-an-overview-in-the-covid-19-era
https://creativecommons.org/licenses/by-nd/3.0/
https://alea.eus/komunitatea/A027/1571161092213-netflix
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://hints.binaryage.com/google-maps-for-ios-download/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://www.wired.it/ai-intelligenza-artificiale/storie/2018/07/24/oltre-la-guida-autonoma-puo-servire-lintelligenza-artificiale-auto/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://www.inspiracionalcuadrado.es/smart-home-casas-inteligentes
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/


Wie können wir KI in der 
medizinischen 
Wirkstoffforschung sinnvoll 
einsetzen? 

43

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-NC-ND

https://www.isaaa.org/blog/entry/default.asp?BlogDate=6/7/2023
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/


KI zur Beschleunigung wissenschaftlicher Entdeckungen
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AlphaFold-Modell von Google DeepMind: 

Transformation der Strukturbiologie und der 

Biowissenschaften

Credit: Google DeepMind

Jumper, John, et al. "Highly accurate protein structure prediction with AlphaFold." Nature 596.7873 (2021): 583-589.

Abramson, Josh, et al. "Accurate structure prediction of biomolecular interactions with AlphaFold 3." Nature (2024): 1-3.

MIT ChemProp Modell: 

Identifizierung neuer Antibiotika

Stokes, Jonathan M., et al. "A deep learning approach to antibiotic discovery." Cell 180.4 (2020): 688-702.



KI @ Novartis – Ausgewählte Beispiele entlang der Pipeline
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Spezifische KI Projekte & Partnerschaften in Forschung und Entwicklung

Ausgewählte

Beispiele für 

Partnerschaften:

Generative Chemie Digitale Pathologie

Therapeutisch

e Ansätze

Images taken from: 
Rodríguez-Pérez, R., Trunzer, M., Schneider, N., et al. Molecular Pharmaceutics, 2022; 20(1), 383-394
Freyre CAC, Spiegel S, Gubser Keller C, et al.. Toxicologic Pathology. 2021;49(4):798-814

Prädiktive

Pharmakokinetik

Therapeutische 
Ansätze

Entdeckung & Optimierung
Präklinische 

Charakterisierung
Klinische Phasen 1-3



Generative Chemie zur schnellen Identifikation und 
Evaluierung potentieller Wirkstoffkandidaten

46

Wie identifiziert man den besten Kandidaten

aus 1060 potentiellen Molekülen?
Arzneimittel-relevanter chemischer Raum

in einer Grössenordnung von 1060

Generatives KI Modell: 
Repräsentation des 
chemischen Raums

Vorhersage KI Modelle: 
Bestimmung von Arzneimittel

relevanten Eigenschaften

Auswahl

verbesserter

Moleküle zur

Synthese

Aktivität

Löslichkeit

Permeabilität
Lipophilie

Clearance

Selektivitä

t

Physikbasierte
Modelle: Priorisierung der 

besten Moleküle



KI-Vorhersagemodelle: Bestimmung von Arzneimittel-relevanten 
Eigenschaften vor Synthese und Testverfahren

• Beispiel: intrinsische Clearance (CLint) -> Geschwindingkeit, 

mit der Substanzen in den Leberzellen abgebaut werden [1]

47

[1] Rodríguez-Pérez, R., Trunzer, M., Schneider, N., Faller, B., & Gerebtzoff, G. (2022). Multispecies 

Machine Learning Predictions of In Vitro Intrinsic Clearance with Uncertainty Quantification 

Analyses. Molecular Pharmaceutics, 20(1), 383-394.

Beispiel: “Human in the loop model”-> Lernen
von chemischer Intuition [2]

[2] Choung, OH., Vianello, R., Segler, M. et al. Extracting medicinal chemistry intuition via 

preference machine learning. Nat Commun 14, 6651 (2023).



KI/ML Algorithmen

und Methoden

KI Erfolgsfaktoren

Daten und

Technologie

- Pre-read -

Heute

Datengenerierung

KI/ML Algorithmen 

und Methoden

Datenmanagement

Datenerfassung

Dateninfrastruktur

10%
Einfluss

durch

Daten

90%

Morgen
10%

Einfluss

durch

20%
Einfluss

durch

Kultur

70%

Kollaborationen

KI Akzeptanz

Weiterbildung

Innovation und Neugier

48



KI in der Arzneimittelentwicklung – Fazit

49

Langfristige Zielsetzung

Revolutionierung wissenschaftlicher
Entdeckungen

Verkürzung von Entwicklungszeiten

Strategische Massnahmen

Kultureller Wandel & Weiterbildung
Investition in Daten & Technologie

Grundlegende Erfolgsfaktoren

Nachhaltige Datenstrategie
Zuverlässige und skalierbare Recheninfrastruktur

Konstante “Lernkultur”
Strategische Partnerschaften & Kollaborationen

Verantwortungsvoller und regulierter Umgang mit KI

Our commitment to ethical and responsible use of AI | Novartis

https://www.novartis.com/esg/ethics-risk-and-compliance/compliance/our-commitment-ethical-and-responsible-use-ai
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Thank you!



Frühlingsession: Donnerstag, 20. März 2025
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Nächster Anlass PG BFI



Herzlichen Dank!

Ausklang
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