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Nutzpflanzen wurden in verschiedenen globalen Zentren domestiziert
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Der Mensch verandert Genome seit Jahrtausenden
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Der Mensch verandert Genome seit Jahrtausenden

Glashaus
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Der Mensch verandert Genome seit Jahrtausenden

Mutationen in wilden Vorfahren, Landrassen, und kultivierten Tomaten & 6
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Genome verandern sich standig, und
Genmutationen sind ein Motor der Evolution und die Grundlage fur Biodiversitat.

7
Glaus et al., 2025, PMID: 39747596



rungsmittel sind wirklich «naturlich»
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Unsere Nahrungsmittel basieren auf Organismen,
deren Merkmale sich deutlich von der ursprunglichen Ausgangsform unterscheiden.

Selbst die Genome traditioneller Sorten wurden vom Menschen tiefgreifend verandert.

Unil.

Google picture search



Mutationen konnen durch
schlecht reparierte Bruche im Genom entstehen
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Spontane Mutationen in Genen kommen nur relativ selten vor und entstehen zufallig.

Kopierfehler,
UV Strahlung,
Mutagene,
etc.
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Genom-Editierung ermoglicht
eine prazise Einfuhrung von Mutationen in Genome

CRISPR-Cas kann auf ein spezifisches Gen programmiert werden
und fuhrt gezielt Mutationen ins Genom ein.

Unil. 10
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CRISPR-Cas und zielgerichtete Nukleasen
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Genome-Editierung kann

Domestizierung
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Ubertragung von Wachstumsmerkmalen zwischen verschiedenen Sorten
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Genome-Editierung kann naturidentische Produkte erzeugen

Domestizierung & Ziichtung

von Gerste
Spontane Mutationen Induzierte Mutationen
(gefunden in Athiopien, 1937) (1940er - 1980er)
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Ubertragung von Krankheitsresistenzen zwischen verschiedenen Kulturen
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Jorgensen, 1992; Buschges et al., 1997; Wang et al., 2014



Neuste Prazisionswerkzeuge erlauben eine
gezielte Umschreibung des genetischen Codes.

Basen-Editierung Prime-Editierung Gene-Targeting
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Reparatur einer «naturlichen» Mutation in Tomate

Eine Mutation in der Zuchttomate Repargtur durc_l_1 Basen-Editierung
fiihrte zum Verlust der Genfunktion fiihrt zu frdherem Ertrag basen-editiert

. 260 270 280

FD EGSGNRRHK

FDP DTRGDRRYK

SlycSSP STGDRRNQ

SlycSSP2 NINSSELKNK Zucht
SpimSSP NSTGDRRNQ

SpimSSP2 NN S SEL KNK Wild

Basen-Editierung korrigiert die Mutation und
stellt die Ursprungsform wieder her

SSP2
R163 E1e4 S165 A1ss A167 I“"’1R17o A171 R172

CGTGAGTCTGCTGCTCGATTCCGCGCTCGA
GCACTCAGACGACGAGCTAAGGCGCGAGCT

PAM gRNA AR . . i ' S
Zucht JEB) 89%red “Hitt || 94%red tiu V 97% red “
TTC
Y Zucht korrigierte Zucht = Wild (?)
Wild Sies
TCC CCC CTC

Mit Prazisions-Editierung kann die
ursprungliche Ausgangsform von Genomen wiederhergestellt werden.
Unil. 19

Glaus et al., 2025, PMID: 39747596



Genom-Editierung ist praziser als bisherige Zuchtungsmethoden

Kreuzung Mutagenese Genom-Editierung
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Aktuelle Herausforderungen fur Genom-Editierung in Pflanzen

> Die Effizienz von CRISPR-Cas variiert zwischen Kulturen und Sorten

Prime-Editierung Gene-Targeting

@i Mmé > Die Prazisionsverfahren sind teilweise ineffizient und unflexibel
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> Die Genetik vieler agronomische Merkmale ist unvollstandig verstanden

Exzellenz, Innovation und Kontinuitat in der Grundlagenforschung sind entscheidend,
um diese Grenzen stetig zu verschieben.

Unil. 17



Praktische Anwendungsbeispiele fur die Schweizer Landwirtschatft

swiss academies © | * > Kartoffeln mit Resistenz gegen Kraut- und Knollenfaule

communications

Neue Ziichtungstechnologien:
Anwendungsbeispiele

aus der Pflanzenforschung X% > Weinreben mit Resistenz gegen Mehltau

» Tomaten mit Resistenz gegen das Jordanvirus
> Apfel mit Resistenz gegen Feuerbrand

) ~ » Weizen mit verringertem Glutengehalt

Die Genom-Editierung ist technologisch bereit, benotigt jedoch klare und verlassliche
Rahmenbedingungen fur eine nachhaltige und wettbewerbsfahige Anwendung.

Unil. 18



Perspektive: Weniger Pestizide durch resistentere Sorten

» Weinreben mit Resistenz gegen Mehltau » Zuchtungsinnovation
Mutation von 2 Genen -
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Chardonnay+ B/IT/24/04 Italy

Gesuchsstellung: 25.07.2024
Freisetzungsversuch: 15.05.2025 - 31.10.2030
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Open field trial with grapevine (Vitis
vinifera L.) of the TEA/NGT-1 type,
Chardonnay variety, deleted in the
DMR&6.1 gene for resistance to
grapevine downy mildew. ACRONYM:
VITEA1

4 Gesuchsstellung: 18.06.2024
o0 Freisetzungsversuch: 31.07.2024 — 31.10.2028

V\'lt dm:'6-‘l dmlr6-2 dmré-1 2 V\Ilt dmlr6-1 dmlr6-2 dmré-‘l 2

Giacomelli et al., 2023, PMID: 37692430

B/IT/24/03 Italy

relativer Befall

https://www.lavaux-unesco.ch

Die Genom-Editierung ist auch fur kleinere Akteure zuganglich und kann in Kooperationen zwischen
Hochschulen und Unternehmen zu Innovationen in der Pflanzenzucht fuhren.

Unil. 19



Perspektive: Mehr Biodiversitat durch Integration von alten und neuen Kulturen

» Anpassung alter Sorten » Re-integration von Nischenkulturen

84

Anpassung:

Anpassung:
» Pflegeanspriche & Krankheitsresistenz

« Ertragsstabilitat & Kulturanspruche

Konservierung:

Konservierung:
 Geschmack, Aromen, Formen & Farben

* |nhaltsstoffe, Krankheits- & Stresstoleranz

Eine breitere Vielfalt an Kulturen und Sorten kann die Landwirtschaft
widerstandsfahiger und nachhaltiger gestalten.
Unil. 20



Auf einen Blick

» Menschen nutzen Mutationen seit Jahrtausenden und Genom-Editierung ist daflir das neuste Werkzeug.
» Genom-Editierung ist schneller und praziser als konventionelle Zuchtungsmethoden.

» Genom-Editierung erweitert das Werkzeugsortiment des zukunftsorientierten Zuchters und lasst sich in
bestehende Zuchtungsverfahren integrieren.

» Produkte der Genom-Editierung tragen keine spezifischen Risiken, die nicht auch von herkommlichen
Zuchtungsprodukten ausgehen konnen.

» Vereinfachte Verfahren fur Freisetzungsversuche mit genom-editierten Pflanzen konnen die Schweiz als
Standort fur Forschung & Innovation in der Pflanzenzucht starken.

» Mit Genom-Editierung konnen neue Sorten und Kulturen gezuchtet werden, um die Landwirtschaft vielfaltiger
& nachhaltiger zu gestalten.

Unil. 21
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i Health for all, Hunger for none

Erfolgsgeschichte Raps und zukunftige Zuchtziele

Erfolgsgeschichte Rapszuchtung Zuchtziele Rapszichtung
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i Health for all, Hunger for none

Molekulare Veranderungen treten natirlich auf

Wir konsumieren Produkte, die durch Variation und deren Selektion entstanden sind.

Punktmutation in Gerste

Genomduplikation, Banane Struktuelle Variation in Weizen

1B iR 1BL/1RS
1_.1
breakage
IJ and
. rejoining
wheat rye wheat

| M. balbisiana M. acuminata
(BB, 2n = 22) (AAA, 3n = 33)

Die Umwandlung von 2- zu 6-zeiligen Ahren bei Gerste ist auf
mehrere unabhangige Mutationen im Vrs1 Gen zuriickzufiihren

interspezifischen Hybridisierung zwischen zwei
diploiden Bananenarten (Li et al. 2024) Beispiel die Resistenz gegen Streifenrost (Ren et al. 2022) (Komatsuda et al. 2007; Casas et al. 2018)

Mehrere Krankheitsresistenzen wurden in Weizen durch

Saatgutlose Bananen entstanden aus einer
interspezifische Translikationen mit Roggen integriert, wie zum

3 von 11 Beispielen aus Slewinski et al. 2025



https://academic.oup.com/plphys/advance-article/doi/10.1093/plphys/kiaf378/8242848?login=false

i Health for all, Hunger for none

Genom Editierung ist eines von vielen Werkzeugen, um
Variation zu schaffen

GewUnschﬁGene Viele Gene werden Ubertragen & rekombiniert
|' | | "
I
' + =
] o _—
3-4 ,: Konventionelle
Jahre ,' PﬂanzenZUCht Pflanze mit Merkmal Pflanze mit B Merkmal Pflanze C mit Merkmalen ~ +
;
I
I
I . o
1 Jahr : Genome X O
' Editierung Ein ungewiinschtes Merkmal wird Ein vorteilhaftes Merkmal wird

deaktiviert ermoglicht

|
|
I
I



i Health for all, Hunger for none

_ Genom Editierung als Teil einer datenvernetzten
Pflanzenziichtungspipeline

Entwicklungsprozess Pflanzenziichtung (8-10 Jahre)

Daten & Analysen treiben Entscheidungen und eine Kl-gestitzte Plpellne

\.“n \«

= -)‘ ; - _(' (:.|.'A‘ r S BN -~ ;". ~ S
Fieldview Datensammlung Saatgut Chipping Global vernetztes Saatgutvermehrung fiur
von Feldaufnahmen Technologie Gewachshauszentren Feldversuche Datendkosystem Produktversuche

Daten & Populationsselektion Friihes Design Produktentwicklung Fortgeschrittene Vor dem Launch
Erkenntnisse Simulation und Fortschrittliche Gross angelegte Produktkenntnisse Umfassende Produktversuche
Kundenorientierte modellgetriebene Auswanhl genomische Selektion Feldversuche, gezielte Massgeschneiderte durch F&E, sowie
quantitative fir gewlinschte unter Berticksichtigung Datensammlung fur die Datengenerierung und Marktentwicklung,
wirtschaftliche Eigenschaften. zukiinftiger Vorhersagemodelle und Vorbereitung eines digitalen ~ Saatgutvermehrung,
Indizes. Umweltverénderungen. zur Unterstiitzung der Datenpakets fiir Systemtests, und Marketing.
Pipeline. Klimamodelle.

Genom Editierung als Tests und Auswahl von Editierungen am Ende

Teil des Prozesses Editierungen in der vor-kommerziellen

Variation zu generieren. selektierten Kandidaten Pipeline zur Anpassung

bestimmter Phanotypen.
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i Health for all, Hunger for none

Anwendungsfall: Entwicklung einer neuartigen Zwischenfrucht
mit Potential fiir die Produktion erneuerbarer Energien

Fruchtfolge mit 3 Kulturen in 2 Saisons, um Landwirten nachhaltige Vorteile und eine neue Zwischenfrucht zu bieten

CoverCress

© Kohlenstoffarme, rotierende Handelsfrucht, die viele
Okosystemvorteile einer Zwischenfrucht und die attraktiven
wirtschaftlichen Aspekte einer Olsaatenfrucht bieten kann

© Potential zur Kohlenstoffspeicherung

© Entwickelt mit Genomeditierung und fortschrittlicher
konventioneller Zuchtung;
Verbesserung des Olprofils, des Proteingehalts und des Ertrags
von Acker-Hellerkraut

Soja

Field Pennycress (Thlaspi arvense L.) Golden Grain Pennycress / CoverCress™
Common Weed Novel Oilseed Crop

8+ Years of Breeding, Selection,
Gene Editing and Field Trials

~25-30% Total Oil ~30-34% Total Oil

>35% of Oil = Long Chain, Unhealthy Erucic Acid ZERO Long Chain, Unhealthy Erucic Acid

Thick, Dark Seed Coat (Black) Thin, Transparent Seed Coat (Golden)
Low germ rate (~30%-50%)/high dormancy Immediate germ rate (>95%)/no dormancy

560-1,345 kg/ha yield 1,681-,2241 kg/ha yield
Early June maturity Mid-May maturity (5 to 10 days earlier)

>40% ADF Fiber in meal/25% in seed ~20% ADF Fiber in meal/14% in seed
~25% Crude protein ~30% Crude Protein

Phippen et al., 2022



https://www.frontiersin.org/journals/energy-research/articles/10.3389/fenrg.2022.793776/full

i Health for all, Hunger for none

Argentinien: Ein wissenschaftsbasierter Ansatz ermoglicht
Forschung und Innovation

Fokus auf verbraucherrelevante Eigenschaften.

Grosstenteils vorangetrieben von kleinen und mittelstandischen Unternehmen (KMU) sowie offentlichen
Forschungseinrichtungen

Geforderte lokale Wirtschaft Fokussierte Eigenschaften

B Foreign multinational

B Foreign SMEs

w Local companies &
Public Research

(Whelan et al., 2020).

M Plant M Animal ™ Microorganism


https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fbioe.2020.00303/full

i Health for all, Hunger for none

Zusammenfassung

Genom Editierung ist ein Werkzeug, um Variation zu schaffen.

Durch die Integration von Genom Editierung in verschiedenen Phasen der Zichtungspipeline kdnnen
wir sichere Produkte erzeugen, die gut an zukunftige Umgebungen angepasst sind und zur globalen
Ernahrungssicherheit als auch lokalen Selbstversorgung beitragen.

Die aktuelle Regulierung bedingt eine Bewertung Edit-fur-Edit, womit das volle Potenzial nicht
ausgeschopft wird. Ein regulativer Zertifizierungsprozess hat das Potenzial, die lokale Wirtschaft zu
fordern und den Marktzugang fur Genom editierte Produkte zu beschleunigen.
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Parlamentarische Gruppe BFI

NZT: Perspektiven fir Zuchtung und Anwendung in der Schweiz

Christian Ochsenbein, Delley Samen und Pflanzen AG, 25.09.2025




Delley Samen und Pflanzen AG

e Ziichtung neuer Sorten in Partnerschaft mit Agroscope oder unter eigener
Regie
e Sortenpriifung, Registrierung, Reinhaltung, Vermehrung von Sorten

Vermarktung im In- und Ausland
e Forschungsprojekte

Eigentumer: ca. 1’000 CH-Saatgutproduzenten
Team: 27 Mitarbeitende

Zielmarkte:  konventionell, extenso und bio
Finanzen: nicht gewinnorientiert




Geschaftsbereiche

Getreide Leguminosen Futterpflanzen Mais Gemise
74 Sorte (Weizen) ) 24 Sorten (Soja) 104 Sorten 56 Sorten Erhalt alte Sorten
>80% 2) >80% 40% 0% Nische (Hobbymarkt)

1) Anzahl registrierte Sorten
2) Marktanteil CH
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Pflanzenzichtung als SchlUsseltechnologie

Fir eine nachhaltige, klimaneutrale Lebensmittelproduktion

* Stressfaktoren nehmen zu
z.B. Pilze, Viren, Bakterien, Trockenheit, Hitze

 Einsatz von Ressourcen soll reduziert werden
z.B. Pflanzenschutzmitteln, Dingemitteln, Energie, Landflache

Wir brauchen robuste, leistungsfahige und dem Standort angepasste Sorten!

AT
WA .




Unsere Einschatzung <>

=» NZT bieten neue Moglichkeiten
Sie kdnnen Ziuchtung praziser und schneller machen.

Traditionelle Methoden werden wichtig bleiben.

=» NZT haben eine echte Chance verdient!
Zumindest fir Anwendungen, die zu vergleichbaren Pflanzen fuhren.
(wo keine artfremde DNA eingefligt wird)

=>» Der aktuelle Entwurf ist eine Scheinliberalisierung
Als CH-Zlchter bleiben wir von der Technologie ausgeschlossen.
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Worum geht es eigentlich?

Klassische Mutagenese

DNA Code

agtatgattgatagtagttagtgatagagag
gacactagcgatccatcgtatgecact
tetacttactactectetcteatcatgc,

dCcggactacgtgatcgte
tagagagata

A
Y 4N

tagetdygffictactgacgtactcattactagtc
ctagtaglgtacgtatgatigatagtagtt

ctgaufctal

gtagtcgtacgtatg

at

agegatceategtatg tactgactacatotactt

actgacgtacgt
t

acgtag
gtact

actgatacgtact

tagagagatatagtgtaggtgttgddftcatgtacgat
cactacgacgatcgacgacgtagfNgtgatcgtact

Bestrahlung / chem. Behandlung,
welche DNA-Schaden erzeugt

zufallig

nicht nachvollziehbar

CRISPR/Cas

DNA Code

agcgatceatogtatgecactacgacg

Mutationen werden gezielt
erzeugt

nicht zufallig

nachvollziehbar
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Breite Pilztoleranz bei Weizen mit Crispr/CAS W

* Projekt PILTON in Deutschland

e Breite Toleranz gegen vier Krankheiten

* Sechs Kopien (Allele) eine Gens gleichzeitig ausschalten
* Einsatz von Pflanzenschutzmittel einsparen

37
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Resistenzgene gegen Krautfaule aus Wildkartoffeln

4

S. chacoense

S. stolomferum

S. venturii

Rp/ Gene

S. bulbocastanum

S. tuberosum cv. Atlantic und/oder Désirée WASTENING K S—"
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Regulierungsvorschlag versuchsweise Freisetzung

Grundlagenforschung Unter grossen Umstianden méglich

In Praxis nicht umsetzbar

In Praxis nicht umsetzbar
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Wie kdnnen wir Wahlfreiheit ermoglichen?

Administrative Hlrden treffen v. a. kleinere und mittlere CH-Ziichter
Swiss-Finish ist Killer

Mogliche Losung
* Kategorisierung gemass EU

* Versuchsweise Freisetzung viel einfacher (z.B. Meldepflicht)

* Prufung Mehrwert bei Sortenregistrierung

* Deklaration auf Saatgut, aber nicht zwingend auf Endprodukt

Wahlfreiheit fiir Landwirte und Konsumenten Uber Labels

* Koexistenz gut machbar im handelstblichen Toleranzbereich
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Fragen und Diskussion / Questions et discussions

Fragen aus dem Publikum
Questions du public

P( ; BFI BILDUNG FORSCHUNG INNOVATION
FORMATION RECHERCHE INNOVATION
GP FRI FORMAZIONE RICERCA INNC ON

NOVAZIONE

42



Nachster Anlass PG BFI /Prochain événement GP FRI

Friihlingssession: Donnerstag, 19. Marz 2026
Session de printemps : jeudi 19 mars 2026

P( ; BFI BILDUNG FORSCHUNG INNOVATION
ODRMATIO _HERCHE NOVATION

FORMATION RECHERCHE INI
GP FRI FORMAZIONE RICERCA IN

NOVAZIONE
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Ausklang / Sortie

Herzlichen Dank!
Merci beaucoup !

P( ; BFI BILDUNG FORSCHUNG INNOVATION
FORMATION RECHERCHE INNOVATION
GP FRI FORMAZIONE RICERCA INNOVAZIONE
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